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@ DEFINICION DE INGENIERIA
QUIMICA

« LEY 18 DE 1976 "Por la cual se reglamenta el ejercicio de
la profesion de Ingeniero Quimico en el pais, reconocida
por el Ministerio de Educacion Nacional"

o ARTICULO 12. “..entiéndase por ejercicio de la Ingenieria
Quimica, la aplicacion de los conocimientos y medios de
las Ciencias Fisicas, Quimicas vy I\/Iateméticasc?/ de las
Ingenierias, en el analisis, administracion, direccion,
supervision y control de procesos en los cuales se
efectuan cambios fisicos, quimicos y bioguimicos para
transformar materias primas en prooYuctos elaborados o
semielaborados, con excepcion de los quimicos-
farmacéuticos, asi como en el diseno, construccion,
montaje de plantas y equipos para estos procesos, en toda
entidad, Universic}lad, Laboratorio e Instituto de
Inv%s_tiggcién gue necesite de éstos conocimientos vy
medios.



TEMAS A TRATAR EN TRABAJO DE
GRADO EN Ingenieria Quimica.

* Bioprocesos  Mecanica de Fluidos

* Catalisis  Modelaciény

* Cinética Quimica Simulacidn de Procesos
e Corrosion Quimicos

* Disefio de Plantas * Operaciones con Sélidos

 Diseno de Procesos
* Equilibrio de Fases

* Instrumentacion y Control
del Procesos e Transferencia de Calor

* Ingenieria de Polimeros .

* Procesos Quimicos

* Transferencia de Masa

Procesos Productivos



.
ETAPAS DE UNA PLANTA DE PRODUCCION 'igi

]
1. Diseno del producto

2. Diseno (desarrollo) del proceso

3. Diseno de |la planta de proceso

4. Gestion de Compras (procurement)
5. Construccion y puesta en marcha

6. Operacion y optimizacion de la planta en operacion



1. Disefio de producto /"

Identificar o crear oportunidades potenciales para
satisfacer una o algunas necesidades y para generar
riqueza

Identificar las propiedades de la materia que satisfacen
esas necesidades

Encontrar compuestos o mezclas de compuestos que
tienen dichas propiedades

(Es posible Si, pero debe seguirse
como proyecto una metodologia
de grado? comprobada de diseno

Evaluacién del efecto de...
Formulacidn de un producto...
Caracterizacién de ... en un proceso...



2. Disefio (desarrollo) de proceso Ay

 Generar diagramas de operaciones.

 Establecer condiciones de operacidon que permiten producir el
producto disenado.

 Cumplir con alto rendimiento vy selectividad, poco reciclo y alta
rentabilidad, operacion segura de planta, proteccion de Ia
comunidad y del medio ambiente.

Contiene como minimo:

. Disefio éptimo y programacioén de procesos
. Sintesis de redes de reactores

. Sintesis de trenes de separacion

. Redes de reaccidn, separacidn y reciclo

. Integracion de calor y potencia

. Integracion del balance de materia



2. Disefio (desarrollo) de proceso Ay

¢Es posible NO de manera completa.
COmo proyecto Se debe limitar el
de grado? alcance.

Disefio optimo y programacion de procesos
Sintesis de redes de reactores

Sintesis de trenes de separacion

Redes de reaccion, separacion y reciclo
Integracién de calor y potencia

Desarrollo del ... de la(s)... de los... <

Integracion del balance de materia

Evaluacion de la produccion de...
Factibilidad técnico-financiera de...

Diseio... a escala de laboratorio... Evitar palabras como: basico(a),
conceptual, detallado(a)
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2. Disefio (desarrollo) de proceso Ay '!

Este tipo de trabajo puede requerir una parte importante de
experimentacion en laboratorio o en planta.

Como minimo se exige como resultado del trabajo de grado:
- Balances de masa vy energia.

- Diagrama de operaciones.

- Diagrama de proceso PFD.

- Si hay una parte experimental, esta debe seguir un disefio de
experimentos y el analisis debe estar de acuerdo con el tipo de
diseno seleccionado.

- Dimensionamiento preliminar de los equipos principales para la
produccion.

- Evaluacién financiera del proceso (flujo de caja, indicadores
financieros).



2. Disefio (desarrollo) de proceso Ay

- Ejemplo de un Diagrama de operaciones (esterificacion)
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3. Diseno de planta de proceso f“

\ |

a) Inﬁenieria conceBtuaI X 4

Definir la viabilidad del proyecto, determinando. Previamente, el proceso estd plenamente definido, es decir, se

conoce la capacidad de la planta, el valor de las variables en cada etapa y los equipos necesarios.

La capacidad de produccién nominal, minima y maxima.

Los indices de rentabilidad

La tecnologia (proceso) gque se implementara y la dimensién de los equipos principales
Descripcién del proceso

Diagramas de flujo de procesos

Seleccién de la ubicacion de la planta

Presupuesto preliminar

La financiacién para el desarrollo del proyecto

e N ;e RN e

El cronograma del proyecto y las especificaciones para desarrollar la ingenieria basica

=
e

Especificaciones para elaboracién de la ingenieria basica

[
N

Memorias de calculo de dimensionamiento de equipos principales
Memorias de calculo del area necesaria

=
had

Piping class

: . NO, pero alguno de los
¢Es posible aspectos puede usarse para

como proyecto enriquecer un trabajo de
de grado? disefio de proceso.



3. Diseno de planta de proceso
b) Ingenieria basica

Parte de la ingenieria conceptual y su objetivo es generar los documentos necesarios para el desarrollo de la
ingenieria de detalle.

° e N U RN e

T e
e - o A e

Diagramas de tuberia e instrumentacién (P&ID), proceso (PFD) y servicios (utilities)

Calculos hidraulicos

Lista de equipos

Lista de lineas, lista de instrumentos, lista de cargas, lista de equipos, lista de puntos de interconexién
Dimensionamiento y hojas de especificaciones de equipos

Hojas de especificaciones de instrumentos

Descripcién del proceso y manual de operacién

Memorias de calculo de disefio y seleccién de equipos

HAZOP

Calculos mecanicos equipos de proceso

Planos mecanicos equipos a presién y tangues

Ubicacién general de planta (Plot Plan)

Plano de Clasificacion General de Areas

Rutas generales de tuberia, eléctricas (fuerza, iluminacién), instrumentacién {eléctrica y neumatica)
Disposicién general de obras civiles y de sistemas enterrados

Diagrama unifilar {calculo de cargas eléctricas)

Diagramas de bloques

Conteo de materiales {material take off)



3. Diseno de planta de proceso

b) Inﬁenieria basica X Yawp’

Todo lo anterior (a excepcidn de los manuales) se expresa en
documentos que siguen normas técnicas de diseno

1. Memorias de cdlculo
2. Hojas de datos
3. Planos
4. Listados
¢Es posible

NO, tal vez una sola de sus
Como proyecto partes, pero no es

de grado? recomendable



3. Disefio de planta de proceso '“
L A D 4
c) Ingenieria de detalle (O

Es un trabajo interdisciplinario en el que el ingeniero de procesos (ing. quimico)
solo asesora. Su objetivo es generar un conjunto de documentos que
permiten construir la planta. Es un trabajo complejo gue se divide en tareas
especificas realizadas por equipos:

Ingenieria de Procesos

Ingenieria Mecanica

Disefio de tuberias

Ingenieria Civil y de Estructuras

Ingenieria Eléctrica

Ingenieria de Control y de Instrumentacidn
Aseguramiento y Control de la Calidad
Dibujo

Control de Proyecto

Gestidn de compras



3. Diseno de planta de proceso
c) Ingenieria de detalle

Ejemplo de diseno en su etapa de detalle.

Tomado de Ellenberg JP, Chuse R, Carson B,
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C) Inﬁenieria de detalle X =

¢Es posible
como proyecto NO
de grado?

3. Diseno de planta de proceso @
L AN

4. Gestion de Compras (procurement)

5.Construccion y puesta en marcha

¢Son posibles
como proyecto NO
de grado?



6. Operacion y optimizacion de la ”‘“\

L A N

Elanta en oBeracién nJ U

NO, la operacion
es una practica o

¢Es posible h
como proyecto una pasantia.
de grado?
SI para la
optimizacion

Propuesta de mejoramiento...
Rediseno de...
Optimizacion de la produccién de...



AREAS COMPLEMENTARIAS DE
.Q., QUE NO SON PROYECTO DE
GRADO.

 Certificaciones en Calidad. Componente de Ingenieria
Industrial o Alimentos.

e Estudios y evaluaciones de Impacto ambiental. Componente x
de la Ingenieria Ambiental.

* Formulacién de Alimentos, medicamentos y cosmeéticos. x
Componente de Ingenieria de Alimentos y quimica
farmacéutica.



TRATAMIENTO DE EFLUENTES

* Tipo de Proyectos:

* Desarrollo de plantas para tratamiento de Efluentes
* Mejoramiento de plantas de tratamiento

* Qué debe contener estos proyectos:

* Diagnostico detallado.

e Desarrollo Experimental /
* Especificaciones Técnicas

* Aspectos Financieros

* Que no son proyectos de 1Q.
* Determinar el tratamiento Tedrico
* Problemas de movimiento de Aguas x
* Simulacion de dosificacion



MODELAMIENTO Y SIMULACION
Segun la RAE:

SIMULAR v. tr.

1. Representar algo, fingiendo o imitando lo

que Nno es.
SIMULACION

1. Accion de simular.

SIMULADOR

2. m. Tecnol. Aparato que reproduce el
comportamiento de un sistema en determinadas
condiciones, aplicado generalmente para el
entrenamiento de quienes deben manejar dicho



SIMULADORES
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RESTRICCIONES - ANTEPROYECTO

* DATOS EXPERIMENTALES
* DESARROLLO DE ALGORITMOS v

* PROGRAMACION ( MATLAB, VISUAL BASIC,
EXCEL, C++, JAVA, C, ASSEMBLER, ETC.) vV

 ESTADO NO ESTACIONARIO- CONTROL DE
PROCESQOS — (Opcion)

* USO DE SIMULADORESX




